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1. PLOEGEN
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a. Verzamel tien plaatjes van tien verschillende grondbewerkingswerktuigen. Nummer de afbeeldingen en schrijf bij ieder plaatje de naam van het werktuig.

Vul van deze tien grondbewerkingswerktuigen de naam, de functie, het merk en het type in:

	Nummer plaatje
	Werktuig grondbewerking
	Functie
	Merk
	Type

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	




b. Vorm twee- of drietallen. Kijk de gegevens in de tabel van de ander na.

Bespreek de verbeterpunten. Verbeter de gegevens als dat nodig is.
	[bookmark: kenmerkenploeg]Kenmerken van een ploeg
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a. Het zaaien en poten vereist goede grond. Een juiste grondbewerking is hierbij van groot belang. Grond dient eerst geploegd te worden. Daarna wordt de grond klaargemaakt om te kunnen poten, planten en zaaien. In deze praktijkopdracht ga je ploegen. 

De docent wijst een ploeg aan.

b. Wat is het merk van deze ploeg?  _______________________________________

c. De wijze van trekken bepaalt om welk soort ploeg het gaat. Dit is een:

aanbouwploeg / halfgedragen ploeg / getrokken ploeg

d. Om welk type ploeg gaat het?  Dit is een: 

wentelploeg / rondgaande ploeg

e. Het gaat om een _______  schaarploeg.

f. Welk vermogen heb je nodig voor deze ploeg?

_____  kW ( ____ pk)


	[bookmark: wanneerploeg]Wanneer gebruik je een ploeg?
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a. Wat is het doel van ploegen?

1.	

2.	


b. In welk jaargetijde kan zandgrond het beste worden geploegd? Leg uit waarom dat zo is.

	

	



c. In welk jaargetijde kan kleigrond het beste worden geploegd? Leg uit waarom dat zo is.

	

	



	[bookmark: onderdelenploeg]Onderdelen ploeg
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a. Een ploeg bestaat uit onderstaande onderdelen:

1   rister
2   voorschaar
3   zoolijzer
4   driepuntsbok
5   schaar
6   ploegboom
7   ploeganker
8   tipkoute
9   schijfkouter
10 schaarpunt
11  steun/transport wiel


Zet de nummers van de onderdelen in de tekening:
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b. Beschrijf de functie van elk onderdeel in de tabel. 

	Onderdeel
	Functie

	Rister
	

	Voorschaar
	

	Zoolijzer
	

	Kop
	

	Schaar
	

	Ploegboom
	

	Ploeganker
	

	Tipkouter
	

	Schijfkouter
	

	Schaarpunt
	

	Steunwiel
	



	
	Vorm twee- of drietallen.

Kies drie onderdelen uit de tabel. Hebben jullie de functie hetzelfde beschreven? Verbeter je beschrijving als dat nodig is.



c. Twee belangrijke onderdelen zijn de rister en de schaar. Samen vormen zij het ploeglichaam.
[image: ploeg_df] 

	Welke nummers vormen op het plaatje vormen het ploeglichaam?  ____  &  ____

	Benoem ook de andere onderdelen:

	Nr. ______ = _________________________________

	Nr. ______ = _________________________________

	Nr. ______ = _________________________________

	[bookmark: theorieafstellenploeg]Theorie afstellen ploeg
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Afstellen
Bij het afstellen van een ploeg gaat het over ‘vlakstelling in de breedte’, ‘snijbreedteregeling van het eerste ploeglichaam’ en ‘werkbreedte- of snijbreedteregeling’. Het is belangrijk dat je weet wat hiermee bedoeld wordt.

Goed ploegwerk is een vereiste om goede omstandigheden te krijgen voor het te zaaien of te poten gewas. Om goed ploegwerk te krijgen moet je de ploeg goed afstellen. Aan een ploeg valt veel af te stellen.



Voorwaarden
Om een ploeg goed af te kunnen stellen, moet je ervan uitgaan dat de ploeg recht is, er geen verbogen onderdelen op zitten en er geen speling op de onderdelen zit. De trekker moet een goed werkend hydraulisch systeem hebben, een goed werkende hefinrichting en de juiste banden (met links en rechts dezelfde bandspanning). Als je met een wentelploeg ploegt, moeten de hefstangen even lang zijn. Tijdens het ploegen moeten
de stabilisatiekettingen of stangen los zitten.

Afstellen schijfkouters
Het schijfkouter moet zo diep worden afgesteld dat de onderkant van de naaf 5 cm boven het maaiveld staat. Hierdoor wordt de grond maximaal gesneden, zonder dat de naaf door de grond gaat. Het schijfkouter loopt nagenoeg evenwijdig aan het zoolijzer, ongeveer 2 cm vanaf het zoolijzer. De kant van de voor blijft daarom keurig staan en zal niet afbrokkelen. Op losse grond zal het nodig zijn het kouter breder dan 2 cm af te stellen om instorten van de kant van de bouwvoor te voorkomen.

Ook moet het schijfkouter zijdelings kunnen bewegen. Deze beweging moet wel begrensd worden, omdat de schijfkouters anders de verkeerde kant uit draaien. Bij een niet goed afgestelde begrenzing kan het kouter gedwongen worden om scheef door de grond te gaan lopen. Daardoor kan het schijfkouter beschadigen.

Afstellen voorscharen
De voorschaar snijdt een stukje van de bouwvoor af. Daarom moet hij voldoende ver voor het rister staan, maar ook dwarser dan het rister. De voorschaar mag niet dieper dan 5 cm werken. De punt van de voorschaar moet bijna tegen het schijfkouter aan lopen. Bij het bevestigingspunt van de voorschaar kun je dit instellen.

Instellen ploegdiepte
De ploegdiepte wordt ingesteld met de weerstands- of trekkrachtregeling van de trekker. Soms kun je de ploegdiepte ook bij het steunwiel instellen.




Vlakstelling in de lengte
Met de topstang wordt de vlakstelling in de lengte ingesteld. De vlakstelling in de lengte is goed als het zoolijzer net geen afdruk in de grond maakt en het ploegframe nagenoeg horizontaal staat. Bij grotere ploegen (vier of meer scharen) heeft deze afstelling weinig of geen effect. Een juiste stand van de trekstangen en een goed ingestelde trekkrachtregeling zorgen ervoor dat ook de vlakstelling in de lengte goed is.
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	De topstang is te kort.

	
	De topstang is te lang.







Vlakstelling in de breedte
Met het verdraaien van de aanslagnokken of -bouten wordt de ploeg in de breedte vlakgesteld. Een wentelploeg heeft bijna altijd twee aanslagnokken. De vlakstelling in de breedte is juist als het frame van de ploeg verticaal staat. Om dit te beoordelen ga je achter de ploeg in de voor staan. Helt de bovenkant van de ploeg over naar het geploegde land, dan staat de ploeg ‘over buik’. Helt de bovenkant van de ploeg over naar het ongeploegde land, dan staat de ploeg ‘over rug’.
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	De ploeg staat ‘over buik’.

	
	De ploeg staat ‘over rug’.




Snijbreedteregeling van het eerste ploeglichaam
Bij meerscharige ploegen moet de snijbreedte van het eerste ploeglichaam afgesteld worden. De andere ploeglichamen zitten op een vaste afstand van elkaar en hoeven niet afgesteld te worden. De snijbreedte van het eerste ploeglichaam moet gelijk zijn aan die van de overige ploegscharen. Dit kun je instellen door het ploegframe te verdraaien met een draadspindel of een hydraulische cilinder. Je verdraait als het ware het ploegframe met de scharen ten opzichte van de kop van de ploeg.

	[image: ]

	De eerste schaar werkt breder dan de overige scharen.
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	De eerste schaar werkt smaller dan de overige scharen.





Treklijninstelling
De treklijninstelling is de moeilijkste ploegafstelling. Gelukkig hoeft deze afstelling alleen veranderd te worden als je een andere trekker met een andere spoorbreedte voor de ploeg plaatst. De ploeg mag de trekker niet uit de voor werken. De trekker en de ploeg moeten daarom bij elkaar passen en op elkaar zijn afgesteld. Als bijvoorbeeld de trekkerspoorbreedte niet goed past bij de breedte van de ploeg zal de trekker continu bijgestuurd moeten worden. Dit kost extra trekkracht en dus extra dieselolie. Het instellen van de treklijn betekent dat de stand van de trekstangen moet veranderen. Dit kun je doen door de ploegkop zijdelings te verplaatsen ten opzichte van het ploegframe.

Werk- of snijbreedteregeling
De werk- of snijbreedte van alle ploeglichamen kan tegelijk versteld worden door bepaalde bouten in een ander gat te steken of met een zogenaamde memory-cilinder (hydraulisch). Tijdens het rijden kun je heel gemakkelijk hydraulisch de snijbreedte van alle ploeglichamen veranderen van 30 tot bijvoorbeeld 45 cm. Als de snijbreedte van alle scharen verandert, dan verandert uiteraard ook de totale werkbreedte

De werkbreedteregeling heeft de volgende voordelen:
· De ploeg is geschikt voor meerdere grondsoorten.
· De ploeg is gemakkelijk in te stellen op iedere gewenste breedte bij het ploegen van bijvoorbeeld de eindvoor.
· Het afploegen van perceelskanten is makkelijker.
· De werkbreedte wordt aangepast aan het vermogen van de trekker en de werkomstandigheden.

De memory-cilinder heeft naast het instellen van de werkbreedte nog een andere functie. Tijdens het wentelen van de ploeg kunnen de ploeglichamen op de grond terechtkomen en kan er iets breken. Om dit te voorkomen zorgt de memory-cilinder ervoor dat de werkbreedte van alle scharen op zijn smalst wordt gezet voordat de ploeg gewenteld wordt. Na het wentelen komt de werkbreedte weer terug in zijn vooraf ingestelde stand.

[image: ]
Het  instellen  van  de  werkbreedte  van  de  eerste  schaar  (A),  de  treklijninstelling  (B)  en  de memory-cilinder (C) voor het verstellen van de werkbreedte van alle scharen.
	[bookmark: basisafstellingploeg]Basisafstelling ploeg
	[image: ][image: ][image: ]



Ga op zoek naar de juiste antwoorden. Als het nodig is, neem je even een kijkje bij een ploeg die de docent aanwijst.

a. Hieronder staan vier beweringen. Welke beweringen zijn juist?

1. De onderdelen van de ploeg mogen geen speling vertonen.

Juist / Onjuist


2. Tijdens het ploegen moeten de stabilisatiestangen vastzitten.

Juist / Onjuist


3. Bij een wentelploeg moeten de hefstangen even lang zijn.

Juist / Onjuist

4. Je kunt de vlakstelling in de lengte controleren door achter de ploeg te gaan staan. 

Juist / Onjuist

b. Wat gebeurt er als bij een meerscharige ploeg de eerste schaar breder ploegt dan de andere scharen?

	

	

	


c. De treklijninstelling is de moeilijkste ploegafstelling. Wanneer is het nodig om de treklijninstelling te veranderen? 

	

	


d. Hoe kun je de treklijninstelling van een ploeg veranderen?

	

	


e. Noem twee functies van een zogenaamde memory-cilinder.

1.	

2.	


f. Wat is een normale ploegdiepte?  ______________________________

g. Hoe stel je de gewenste ploegdiepte af? Noteer de handelingen in juiste volgorde.

	

	

	

	

h. De ploeg stel je vlak in de lengte met: 

	

	

i. Deze ploeg stel je vlak in de breedte met:

	

	

	


j. Welk soort kouters zijn er op de ploeg bevestigd?

schijfkouters / tipkouters / meskouters
k. Op welke scharen bevinden zich deze kouters?

	eerste schaar / tweede schaar / derde schaar

l. Stel er is een schijfkouter bevestigd, hoe moet deze dan worden afgesteld? Noteer de handelingen in juiste volgorde.

	

	

	

	

	


m. Hoe diep mogen de schijfkouters maximaal staan?  _________________

n. Hoe diep mag de voorschaar staan?  ______  cm

o. Waarmee stel je de breedte van de eerste schaar af?

	


p. Meet de breedte die de tweede schaar ploegt.   ______  cm

[image: ]

q. Hoe breed zal de eerste schaar moeten ploegen?  ______  cm

	[bookmark: combinatietrekkerploeggewichtsoverdracht]Combinatie trekker/ploeg - gewichtsoverdracht
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a. Niet alleen moet de ploeg worden uitgelijnd zodat de ploeg goed spoort. Ook de gewichtsoverdracht bepaalt een deel van de trekkracht. 

Teken de krachtlijnen van de trekstangen en de topstang.



[image: ploeg 4]


b. Waar zit het snijpunt van de krachtlijnen van de trekstangen en de topstang in een ideale situatie? Geef dit aan met een .

c. Is de topstang in de tekening juist gemonteerd? 

Ja / nee

d. Teken de stand van de topstang in de ideale situatie.


[bookmark: treklijn]

	Treklijn
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a. De docent demonstreert aan de hand van het model Lemken Optiquick hoe de kop (bok) van de ploeg afgesteld moet worden achter de tractor om een ideale treklijn te verkrijgen.
· eerst voor een 3-schaarploeg
· daarna voor een 4-schaarploeg

De docent veranderd daarna de afstelling weer.

b. Stel nu zelf de kop van de ploeg af voor een ideale treklijn:
· eerst voor een 3-schaarploeg
· daarna voor een 4-schaarploeg

De docent controleert het resultaat. Verbeter het resultaat als dat nodig is.

Verander de afstelling weer zodat de volgende student ook kan oefenen.

c. Teken in onderstaande afbeelding de juiste krachtlijnen. Doe dit door de aanspanning te tekenen (topstang en trekstangen) en de juiste treklijn van de ploeg. 



[image: ploeg 3]

d. Waarom dient de kop van de ploeg zo afgesteld te worden?

Voor 3-schaars: 	

	

	

	

Voor 4-schaars:	

	

	

	


e. Het wiel wil tegen de trekstangen aan gaan lopen. Dit is niet de bedoeling. Hoe is dit op te lossen?

	

	

	


f. Waarom is de spoorbreedte van de tractor van belang bij het afstellen van de ploeg?

	

	

	



	[bookmark: theorieonderdelenwentelploeg]Theorie onderdelen wentelploeg
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Hier volgt de beschrijving van de belangrijkste onderdelen van de wentelploeg.

Ploegschaar
Deze snijdt de onderkant van de te keren grondbalk los. De schaarpunt steekt iets onder de rest van de ploeg uit. Deze zogenaamde ondergreep zorgt, in combinatie met de juiste stand van de scherpe schaar, voor een groot indringend vermogen van de ploeg.

Rister
Het rister keert de grondbalk om.

Zoolijzer
Het zoolijzer loopt langs de vaste kant en vangt met name de zijdelingse krachten op.



Kouter
Het kouter, meestal een mes- of schijfkouter, snijdt de verticale kant van de grondbalk af. Een draaiende schijfkouter trekt lichter en stroopt minder dan een meskouter.

Voorschaar
De voorschaar snijdt een reepje grond los en legt dit onderin de open voor. Op het land aangebrachte stalmest kan zo worden ondergeploegd.

Ploegboom
De ploegboom is de ruggengraat van de ploeg.

Bij meerscharige  ploegen is de ploegboom vaak in gedeelten opgebouwd. Door aanschroeven van een ploegschaar kan men van bijvoorbeeld een tweescharige ploeg een driescharige ploeg maken.

Palhouder
De palhouder is een verstelbare aanslag waarmee de ploeg in de breedte wordt afgesteld. (over buik of over rug)

Anker
Het anker is de grondplaat waaraan twee risters worden bevestigd. Heen en weergaande rister zitten op één anker.

Ploegbreedte
Spindel waarmee de breedte van de eerste schaar kan worden versteld.

Treklijn
Spindel waarmee de treklijn kan worden versteld.


	[bookmark: trekkermetploeg]Trekker met ploeg
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a. Als je op het land netjes wilt ploegen, moet je eerst de ploeg op de juiste manier aanbouwen. Voordat je de ploeg aanbouwt, moet je de bandenspanning van de trekker controleren. De achterbanden moeten op dezelfde spanning staan, anders staat de trekker iets scheef en dan is de ploeg op het land niet goed af te stellen.

b. De docent geeft aan welke onderdelen van de opdracht in groepen, individueel en/of onder begeleiding worden uitgevoerd.

De docent wijst trekkers en ploegen aan waarmee gewerkt gaat worden.



c. Kies een trekker en meet de bandenspanning van de achterbanden. Noteer de bandenspanning in de tabel. 

	Bandenspanning

	Linksachter
	Rechtsachter

	
	



Als de bandenspanning links en rechts niet gelijk is, vraag dan aan de docent wat de juiste bandenspanning is. Zet de banden op de juiste spanning.

d. De trekstangen moeten op gelijke hoogte staan:

[image: ]

Zet de trekker op een vlakke betonvloer. Meet de lengte van de linker- en de rechterhefstang, zoals in figuur is aangegeven.

Vul de maten in de onderstaande tabel in.

	lengte (mm)

	Linkerhefstang
	Rechterhefstang

	
	




Maak de lengte van de hefstangen gelijk.



e. Bij het aanbouwen van een ploeg moet je de topstang, de hydrauliekslangen en de trekstangen vastmaken. In welke volgorde moet je deze onderdelen vastmaken om de ploeg veilig aan te bouwen?

	

	

	

	

f. Als je over de weg gaat rijden, moet je de stabilisatie vastmaken. Waarom?

	

	

	

	

	


g. Rijd je op positie- of trekkrachtregeling over de weg?

  op positieregeling

  op trekkrachtregeling


h. Zet de hefinrichting in de transportvergrendeling. Leg uit hoe je de hendels of de knoppen moet zetten.

	

	

	

	

	


i. Maak een trekker met ploeg transportklaar.

Laat controleren door de docent. Verbeter je werk als dat nodig is.


	[bookmark: zelfploegenafstellen]Zelf ploeg afstellen
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a. De docent geeft aan welke onderdelen van de opdracht in groepen, individueel en/of onder begeleiding worden uitgevoerd.

De docent wijst trekkers en ploegen aan waarmee gewerkt gaat worden.

b. Gebruik een trekker met ploeg.

Stel de ploegdiepte in.

c. Stel de ploeg vlak in de lengte.

d. Kijk of de topstang van jouw trekker-ploegcombinatie de juiste lengte heeft.

e. Kijk of jouw ploeg vlak in de breedte staat.

f. Meet de breedte van de tweede schaar van jouw ploeg op. Wat is de werkbreedte van de tweede schaar?

_______________________________


Meet de breedte van de eerste schaar van jouw ploeg op. Wat is de werkbreedte van de eerste schaar? 

_______________________________


Is de breedte van de eerste en de tweede schaar gelijk?

_______________________________


g. Je kunt alleen de werkbreedte van de eerste schaar wijzigen. Dit doe je met de draadspindel voor de werkbreedte. Verbeter de afstelling als dat nodig is.

	

	[bookmark: trekkrachtregeling]Trekkrachtregeling
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a. Bekijk bij een trekker het symbool dat gebruikt wordt voor de:
· positieregeling
· trekkrachtregeling

Teken de symbolen na:

	Symbool positieregeling
	Symbool trekkrachtregeling

	
	




b. Waarom wordt er op trekkrachtregeling geploegd?

	

	

	

	

	


c. Wanneer ploeg je op mengregeling?

	

	

	

	


	[bookmark: zelfploegen]Zelf ploegen
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a. Aan welke voorwaarden moet een combinatie van trekker en ploeg voor transport over de openbare weg voldoen? Geef het juiste antwoord aan. 

	Stabilisatie
	los / vast

	hefstangen
	even lang / niet even lang

	Instelling hefinrichting
	positieregeling / weerstandregeling

	Lengte bord
	wel / niet

	Zwaailamp
	wel / niet

	Afgeknotte driehoek
	wel / niet




Onderstaande opdracht voer je uit met de hele groep samen met de docent. De docent geeft aan wie wat mag doen en stelt vragen.

b. De docent geeft aan waar je gaat ploegen. Ga naar de aangewezen plaats.

c. De begeleider wijst een trekker met ploeg aan.

d. De begeleider geeft aan welke onderdelen van de opdracht in groepen, individueel en/of onder begeleiding worden uitgevoerd.

e. Koppel de ploeg aan de trekker en maak de combinatie klaar voor transport.

f. Rijd naar het aangewezen perceel. Begin op de aangewezen plaats.

g. Stel de tractor in.
· regeling
· topstang
· stabilisatie
· hefstangen
· bandenspanning



h. Stel de ploeg af (eventueel aanpassen aan de omstandigheden):
· vlakstelling in de lengte en werkdiepte (overleg welke diepte)

[image: topstang]

· vlakstelling in de breedte


Afstelling: Over buik	Over rug 	Vlak in de breedte

· snijbreedte eerste schaar
1. Breng een merkteken aan op een afstand van de gewenste ploegbreedte + 100cm vanaf de rand van de voor. Doe dit vlak voor de trekker en ploeg.
2. Vervolg nu het ploegwerk tot je het merkteken voorbij bent met de combinatie trekker en ploeg.
3. Meet nu vanaf de voor tot het merkteken.
4. Bereken hoeveel cm de snijbreedte van de eerste schaar te breed / smal is.
5. Stel bij indien nodig.

i. Stel nu de kop van de ploeg af voor een ideale treklijn.

j. Controleer de afstelling. Zien jullie verbeterpunten? Verbeter het resultaat als dat nodig is.


k. Ploeg het perceel.
· Zet de knop van de diepte-instelling op de helft.
· Rij 20 meter met de ploeg in de grond.

Hoe diep heb je geploegd?  _________________

Vraag aan de begeleider wat de gewenste ploegdiepte is.  __________________

Regel de knop van de diepte totdat je de gewenste ploegdiepte hebt bereikt.

Ploeg een stuk van het perceel (de begeleider geeft aan welk deel). Bekijk het resultaat.

l. Bespreek het resultaat met een begeleider en andere studenten.

m. Maak de trekker klaar voor transport en rijdt hem naar de startlocatie.



	[bookmark: afstellingploeg]Afstelling ploeg
	[image: ][image: ][image: ]



a. Je kunt pas goed ploegen als je regelmatig de afstellingen controleert. Het eerste dat je moet afstellen is de werkdiepte. Dit doe je met de hefinrichting van de trekker. Dan moet je de ploeg vlak in de lengte en vlak in de breedte zetten. Daarna controleer je de voorscharen en de schijfkouters. En ten slotte controleer je de werkbreedte.



b. Geef in de volgende tabel aan waaraan je moet draaien om de afstelling te wijzigen. Geef ook het nummer in de afbeelding aan waar het om gaat. 


	Afstelling
	Onderdeel
	Nr. in afbeelding

	Vlakstelling in de lengte
	 aanslagbouten

 topstang

 werkbreedte-instelling
	

	Vlakstelling in de breedte
	 aanslagbouten

 topstang

 werkbreedte-instelling
	

	Werkbreedte van de eerste schaar instellen
	 aanslagbouten

 topstang

 werkbreedte-instelling
	




[image: ]

c. Gaat de achterste schaar te diep of te ondiep als de topstang te kort is?
 te diep

 te ondiep



d. Op de afbeelding zie je een ploeg met een te korte topstang. Lijn B is de middellijn van de ploegboom.

[image: ]


Teken in de afbeelding een nieuwe lijn voor de situatie dat de ploeg vlak in de lengte staat.

e. Op de afbeelding zie je twee ploegen die verkeerd afgesteld staan in de breedte (achteraanzicht). Geef aan welke ploeg overbuik is afgesteld en welke overrug.
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_____________________	_____________________


f. In de afbeelding zie je een ploeg die vlak in de breedte is afgesteld. Kleur het achterste ploeganker blauw.

[image: ]

Hoeveel graden moet de hoek zijn tussen het achterste ploeganker en het maaiveld?

________°


De werkbreedte van een ploeg is goed ingesteld als de werkbreedte van de eerste schaar gelijk is aan die van de achterliggende scharen.

Zet in de afbeelding een pijl waar je de werkbreedte van de eerste schaar opmeet. De werkbreedte van tweede schaar is al aangegeven.

g. Naar welke kant moet je de draadspindel voor de werkbreedte draaien?
___________________________


	[bookmark: opmetenuitlijnenploeg]Opmeten/uitlijnen ploeg
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a. Bekijk met de docent een ploeg. De ploeg hangt in de hefinrichting van de tractor. Laat de hef omlaag in verband met de veiligheid. 

Beantwoord aan de hand van deze ploeg gezamenlijk onderstaande vragen.

b. Wat wordt er bedoeld met het uitlijnen van een ploeg?

	

	

	


c. Waarom is het uitlijnen van een ploeg nodig?

	

	

	


d. Om een ploeg uit te kunnen lijnen is het noodzakelijk om te weten of de ploeglichamen allemaal hetzelfde staan ten opzichte van de ploegboom.

[image: ploeg 1]

Meet aan de hand van de nummers op de tekening de verschillende maten na op de ploeg:
· De afstand van de punt van het rister tot de ploegboom (1)
· De afstand van de punt van de schaar tot de ploegboom (2)
· De afstand van de onderkant van het zoolijzer tot de ploegboom (3)

Noteer je metingen in de tabel. 

	Afstand
	Maat
	Voorste ploeglichaam
	Tweede ploeglichaam
	Eventuele derde ploeglichaam

	
	
	Onder
	Boven
	Onder
	Boven
	Onder
	Boven

	Schaarpunt - ploegboom
	1
	 mm
	 mm
	 mm
	 mm
	 mm
	 mm

	Risterpunt - ploegboom
	2
	 mm
	 mm
	 mm
	 mm
	 mm
	 mm

	Zoolijzer - ploegboom
	3
	 mm
	 mm
	 mm
	 mm
	 mm
	 mm


e. Is de afstand van de punt van het rister tot de ploegboom (maat 1) bij alle ploeglichamen gelijk?

ja / nee

f. Vertonen de scharen slijtage?

ja / nee

g. Zo ja, is er verschil in slijtage tussen de scharen?

ja / nee
h. Hoe groot is de ondergreep?

__________ mm

i. Controleer of de afstanden van de risterpunten tot de ploegboom gelijk zijn.

De afstanden van de risterpunten tot de ploegboom zijn:   gelijk / ongelijk.

Dit is:   goed / fout.

j. Bekijk de tekening.
[image: ploeg 2]
Meet aan de hand van de nummers op de tekening de verschillende maten na op de ploeg:
· De afstand tussen de punten van de risters (1).
· De afstand tussen de punten van de scharen (2).
· De afstand tussen de bovenkanten (voor) van de risters (3).
· De afstand tussen de bovenkanten (achter) van de risters (4).
· De afstand van het uiteinde van de risters tot de ploegzuil (5).
	Noteer je metingen in de tabel. 

	Afstand
	Maat
	Onderste ploeglichamen
	Bovenste ploeglichamen

	Risterpunten
	1
	 mm
	 mm
	 mm
	 mm

	Schaarpunten
	2
	 mm
	 mm
	 mm
	 mm

	Bovenkanten voor
	3
	 mm
	 mm
	 mm
	 mm

	Bovenkanten achter
	4
	 mm
	 mm
	 mm
	 mm

	Rister - ploegzuil
	5
	 mm
	 mm
	 mm
	 mm



k. Controleer of de afstand tussen de uiteinden van de onderste risters (4) gelijk is aan de afstand tussen de risterpunten (1).

De afstand tussen de uiteinden van de onderste risters en de risterpunten zijn:   gelijk / ongelijk.

Dit is:   goed / fout.

l. Controleer of de afstand van de uiteinden van de onderste risters tot de ploegzuil (5) gelijk is.

De afstand van de uiteinden van de onderste risters tot de ploegzuil is:   gelijk / ongelijk.

Dit is:   goed / fout.

Hoe maak je deze afstand gelijk?

	

	

	
	



m. Controleer of de maten 1 t/m 4 aan elkaar gelijk zijn.

De maten 1 t/m 4 zijn:   gelijk / ongelijk.

Dit is:   goed / fout.

Verklaar eventuele verschillen

	

	

	

	[bookmark: omgaanmetperceel]Omgaan met perceel
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a. Bepaal de routing als je het perceel hieronder zou moeten ploegen. Teken de routing in het perceel.

[image: ]

b. Stel de akkerbouwer is aanwezig op het perceel en het is een nieuwe klant.

Hoe stel je jezelf dan voor?

	

	

	

	


Welke vragen stel je aan de klant?

	

	

	

	


c. Wat bepaalt de breedte van de kopakker en hoe zet je deze breedte uit?

	

	

	

	


d. Wat bepaalt de breedte van de geer en hoe zet je deze uit?

	

	

	

	


e. Noteer alle basisafstellingen om de ploeg goed af te stellen.

	

	

	

	

	

	

f. Wat wordt bedoeld met treklijn en hoe is deze in te stellen?

	

	

	

	


g. Welke handelingen voer je uit als je klaar bent met het perceel?

	

	

	

	












2. CULTIVATOREN
[image: ]


	[bookmark: _Verschillende_soorten][bookmark: verschillendesoorten]Verschillende soorten
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a. Cultivatoren worden gebruikt voor het losmaken van grond. Met het losmaken van de grond kun je:
· zaad- en wortelonkruiden bestrijden
· vastgereden grond opentrekken
· mest of stoppels onderwerken
· het zaaibed bereiden

Een cultivator bestaat uit een raamwerk met tanden die vast of verend bevestigd zijn. De tanden bestaan uit tandstelen met erop gemonteerde beitels of ganzevoeten. Aan het raamwerk bevinden zich ook de aanspanningspunten voor de bevestiging in de hefinrichting.

Met steunwielen of een verkruimelrol kun je de werkdiepte instellen. Door verschillende typen beitels of ganzevoeten te monteren, beïnvloed je de mate van verkruimeling. De mate van verkruimeling is ook afhankelijk van de rijsnelheid; hoe sneller je rijdt, hoe intensiever de grond bewerkt wordt en hoe meer verkruimeld de grond is.

Er bestaan verschillende soorten cultivatoren:
· een triltandcultivator
· een veertandcultivator
· een vastetandcultivator
· een schijvencultivator
· een woeler



Hier zie je verschillende typen beitels en ganzevoeten voor de cultivator:

[image: ]
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b. Bekijk de cultivatoren op school?

Welke soorten zijn aanwezig? 

	

	


Hoeveel verschillende typen beitels zie je?

	


Hoeveel verschillende typen ganzevoeten zie je?

	




c. Welke soort(en) cultivatoren komen voor op onze bpv-bedrijven en wanneer worden deze gebruikt? Praat hier samen over. 

	

	

	

	

	

	



	[bookmark: _Triltandcultivator][bookmark: triltandcultivator]Triltandcultivator
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a. De triltandcultivator wordt meestal gebruikt voor ondiepe bewerkingen zoals de zaaibedbereiding op lichtere grond. Deze cultivator heeft veel tanden. De tanden trillen omdat ze gemaakt zijn van verenstaal waardoor ze zorgen voor extra verkruimeling.

Hier zie je een triltandcultivator met veel tanden:

[image: ]

b. Waarom wordt de triltandcultivator vooral bij lichtere grond gebruikt?

	

	

	

c. Wordt de triltandcultivator naast zaaibedbereiding voor nog meer bewerkingen gebruikt?

	

	

	

	

	


[bookmark: veertandcultivator]
	Veertandcultivator
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a. Een veertandcultivator wordt meestal gebruikt als bouwlandbemester achter een drijfmesttank. Bij een veertandcultivator zijn de tanden wat zwaarder uitgevoerd dan bij een triltandcultivator. De tanden kunnen alleen maar in de rijrichting bewegen.

b. Waarom gebruik je voor bouwlandbemesting achter een drijfmesttank een veertandcultivator en geen triltandcultivator?

	

	

	

	

	


	[bookmark: vastetandcultivator]Vastetandcultivator
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a. Een vaste tandcultivator wordt gebruikt voor het lostrekken van vastgereden sporen of voor het bewerken van stoppels. Een vaste tand cultivator heeft stalen tanden van niet-verend materiaal die star aan een raam of een balk zijn bevestigd. De tanden staan ‘stekend’, waardoor de cultivator de neiging heeft om steeds dieper te willen gaan.

Op een perceel waar aardappelen hebben gestaan, wordt de vastetandcultivator niet alleen gebruikt voor het losmaken van de sporen, maar ook om de achtergebleven aardappels naar boven te halen. Die aardappels kunnen dan kapot vriezen.

Op lichtere gronden gebruik je de vastetandcultivator voor het klaarmaken van een poot- of zaaibed.

Hier zie je een vastetandcultivator:
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Een schijvencultivator is een type vastetandcultivator. Hierbij is aan de tandsteel een vleugelschaar bevestigd. Daarachter is een set holle schijven geplaatst.  In figuur zie je de holle schijven. De vleugelscharen snijden de grond over een grote breedte los; de holle schijven verkruimelen en egaliseren de grond.


Hieronder zie je een schijvencultivator:

[image: ]

b. Google naar afbeeldingen van cultivatoren. Wijs samen met andere studenten de vastetandcultivatoren aan.
c. Google naar afbeeldingen van vastetandcultivatoren
(type in: vastetand cultivatoren) en bekijk ze. Zien jullie verschillen?

Noteer de verschillen die je ziet in de tabel.

	Verschillen

	Tanden
	Rollen
	Werkdiepte

	
	
	

	[bookmark: woeler]Woeler
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a. Een woeler wordt gebruikt voor het verbreken van verdichte lagen onder de bouwvoor. Een meertandsdiepwoeler met zijplaten wordt het meest gebruikt. Hieronder zie je een woeler.
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Om goed werk te leveren met een woeler moet er net onder de verdichte laag gewerkt worden en moet de grond voldoende opgelicht worden. Door de brede zijplaten die bovendien schuin omhoog staan (dit wordt de oploophoek genoemd), wordt aan die eisen voldaan. Een hoek van 25-30° geeft het beste resultaat, maar kost wel veel trekkracht. Voor het losbreken van zeer vaste bodemlagen wordt door loonbedrijven veelal een tweepootswoeler gebruikt. Die kan tot een diepte van 65 cm werken.

d. Google naar afbeeldingen van cultivatoren. Wijs samen met andere studenten de woelers aan.



e. Google naar afbeeldingen van woelers en bekijk ze. Zien jullie verschillen?

Noteer de verschillen die je ziet in de tabel.

	Verschillen

	Vorm tanden
	Lengte tanden
	Werkdiepte

	
	
	


[bookmark: toepassing]

	Toepassing
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a. Op welke twee manieren kun je de mate van verkruimeling beïnvloeden?

	

	

	

	

	




b. Welk type cultivator kun je het beste gebruiken om drijfmest in de grond te werken? Leg uit waarom.

	

	

	

	

	


c. Henk-Jan  moet cultivateren op een perceel met graanstoppels. Welk type cultivator kan hij dan het beste gebruiken? Leg uit waarom.
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a. Stel de aardappelen zijn gerooid terwijl het erg nat was. Na de klus valt op dat de grond is vastgereden.

Je krijgt de opdracht om dat aardappelland met een cultivator los te maken. Je moet de eerste bewerking met de sporen mee rijden. En de tweede bewerking moet je overdwars rijden.

Waarom mag je de eerste bewerking niet dwars op de sporen uitvoeren?

	

	

b. Hoe diep voer je de eerste werkgang uit?

	

	

c. De manier van rijden over het land wordt ook wel routing genoemd. Bekijk het volgende perceel:
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d. Geef in de tekening de volgorde (met nummers) en de rijrichting (met pijlen) van de cultivator aan.



e. Als je de grond goed los wilt maken, moet je vaak een tweede bewerking overdwars uitvoeren. Bij lange, smalle percelen moet je dan veel keren op de kopakkers. Het zou te veel tijd kosten als je iedere keer op de kopakker de trekker achteruit zou moeten steken.

Bekijk hier hoe je de tweede keer overdwars moet rijden:

[image: ]

Teken met pijlen de routing van de trekker. Begin bij werkgang 1, rij een stukje over de kopakker naar werkgang 2 enzovoort. Zet vervolgens de ontbrekende nummers in de tekening.


	[bookmark: zaaibedcombi]Zaaibedcombinatie
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a. Met een zaaibedcombinatie bewerk je land om erop te kunnen zaaien en poten. Afhankelijk van de grondsoort bereik je dat in één of meer werkgangen. De grond moet voldoende droog zijn. Met een zaaibedcombinatie kun je land snel klaarleggen om in te gaan zaaien. 

Zaaibedcombinaties zijn meestal aanbouwwerktuigen die bestaan uit een raamwerk met (trillende) tanden, rollen en wrijf- of egalisatie- platen. De capaciteit van een zaaibedcombinatie ligt hoger dan van een aangedreven eg. Er zijn ook getrokken zaaibedcombinaties. Door de combinatie van deze onderdelen kan, vaak met hoge snelheid, een goed verkruimeld en vlak zaaibed gemaakt worden.

Er bestaan veel verschillende combinaties van tanden, rollen en egalisatieplaten. Veelvoorkomende combinaties zijn:
· verkruimelrollen en egalisatieplaten;
· vaste tanden met elkaar aandrijvende rollen.
Hieronder zie je een zaaibedcombinatie:

[image: De bronafbeelding bekijken]


b. Uit welke werkende onderdelen zijn zaaibedcombinaties meestal opgebouwd?

	

	

	

	



	[bookmark: verkruimelrollenegalisatieplaten]Verkruimelrollen en egalisatieplaten
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a. Een zaaibedcombinatie met verkruimelrollen en egalisatieplaten bestaat meestal uit tanden van een triltandcultivator en loopwielen voor het instellen van de werkdiepte. 

Afhankelijk van de grondsoort en het doel van de bewerking worden er meer of minder tanden gemonteerd. In plaats van tanden van een triltandcultivator worden ook wel vaste tanden of eggen gebruikt.

De stand van de tanden is vaak regelbaar. Op zavel- en kleigronden moeten de tanden steil staan om voldoende verkruimelde grond te krijgen. Op lichtere grond voldoet een meer stekende stand van de tanden beter. De grond wordt dan wat minder verkruimeld. Bij een voorjaarsgrondbewerking op kleigrond kunnen stekende tanden de nog niet bewerkbare ondergrond omhoog brengen.


Hieronder zie je een kruimelrol met egalisatieplaat:

[image: De bronafbeelding bekijken]


b. Kruis de vier juiste antwoorden aan. 

De grootste verkruimeling krijg je door:
· de wrijfplaten op de juiste diepte te zetten
· veel tanden te gebruiken
· weinig tanden te gebruiken
· een rechte tandhoek in te stellen
· te rijden met een lage snelheid
· een stekende tandhoek in te stellen
· te rijden met een hoge rijsnelheid




	[bookmark: vastetandenelkaaraandrijvenderollen]Vaste tanden met elkaar aandrijvende rollen
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a. Een zaaibedcombinatie met vaste tanden met elkaar aandrijvende rollen bestaat uit:
· een tweebalkscultivator (met veel tanden)
· twee verkruimelrollen

Meestal gaat het om vaste tanden met een ganzevoetbeitel. Bij de verkruimelrollen drijft de voorste rol de achterste rol aan met een ketting. Het tandwiel van de voorste rol is groter dan het tandwiel van de achterste rol. De voorste rol wordt daardoor  enigszins tegengehouden en egaliseert de grond. De voorste rol moet ongeveer 20% langzamer draaien dan de rijsnelheid om goed te egaliseren. De achterste rol draait sneller dan de voorste rol en verkruimelt de grovere delen. De verkruimeling hangt af van de:
· rijsnelheid
· vlakstelling van het werktuig

De beste verkruimeling bereik je bij een snelheid van meer dan 10  km/uur en een nagenoeg vlakgesteld werktuig.

Hieronder zie je vaste tanden met elkaar aandrijvende rollen:

[image: De bronafbeelding bekijken]


b. Wat is de functie van de voorste rol?

	

	


Wat is de functie van de achterste rol?

	

	






















3. EGGEN
[image: ]
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a. De meest voorkomende aangedreven eg is de rotorkopeg. Deze heeft een aantal horizontaal draaiende elementen. De werkbreedte wordt bepaald door het aantal elementen. Aan elk element of aan elke rotor zitten twee tanden die licht slepend zijn. Op veel bedrijven (ook op tuinbouwbedrijven) wordt de rotorkopeg gebruikt.

b. Kijk met de docent naar een rotorkopeg op school of op internet. Noteer de technische gegevens.

	Technische gegevens

	Merk
	

	Type
	

	Werkbreedte
	

	Aantal rotors
	




c. Verdeel de onderstaande vragen (over de rotorkopeg uit opdracht b.) over de groep. Ga op zoek naar de antwoorden. Bespreek de antwoorden daarna samen zodat elke student de juiste antwoorden kan noteren.

1. Waarvoor worden rotorkopeggen gebruikt?

	

	


2. Wat zijn de hoofdonderdelen van een rotorkopeg?

	

	

	



3. Zijn de pennen/messen allemaal hetzelfde of zit daar verschil tussen?

	

	

	


Welke verschillende pennen/messen zitten er op de rotorkopeg?

	

	

	


4. Hoe zijn die pennen/messen gemonteerd?

	

	


5. Wat is de lengte en breedte van de pennen/messen?

	

	


6. Zijn de pennen/messen recht of gebogen?

	


Indien gebogen, onder welke hoek ongeveer?

	


7. Wat is de afstand tussen de verschillende pennen/messen?

	

	


8. Waarom staan de pennen/messen op een bepaalde afstand uit elkaar?

	

	


9. Wat is de diameter van een rotor?

	


10. Waarmee stel je de werkdiepte in van de rotorkopeg?

	

	


11. Wat is de minimale en wat de maximale werkdiepte van de rotorkopeg?

	Minimale werkdiepte
	Maximale werkdiepte

	
	




12. Met welk toerental van de aftakas wordt de rotorkopeg aangedreven?

	


Wat is het toerental wat de pennen/messen dan maken?

	


13. Met welke rijsnelheid rotorkopeg je een land?

	


14. Hoeveel vermogen moet de trekker hebben die de rotorkopeg aandrijft?

	




15. Welke veiligheidsmaatregelen zitten er op de rotorkopeg?

	

	

	

	

	

	


16. Welke veiligheidsaspecten moet je in acht houden voor, na en tijdens het rotorkopeggen?

	

	

	

	

	

	

	

	

17. Wat doe je met de rotorkopeg als je klaar bent met de klus?

	

	

	

	




18. Door het gebruik slijten de pennen/messen. Hoe kun je controleren of een pen/mes nog voldoende van kwaliteit is?

	

	

	

	

19. Op welke wijze wordt de rotorkopeg aangedreven? Maak een schema vanaf de trekker tot de eg zelf.

	





20. Hoe moet de rotorkopeg worden onderhouden? Op welke punten moet je dan specifiek letten?

	

	

	

	

	

	


21. Welke soort olie moet er in de rotorkopeg?

	

	

22. Noem twee verschillende typen rotorkopeggen en geef aan waarvoor ze worden gebruikt. Geef hierbij de kenmerken/verschillen aan (minimaal 3).

	1.
	2.

	Gebruikt voor:
	Gebruikt voor:

	Verschillen

	1.

	2.

	3.

	



23. Noem verschillende merken die nu op de markt zijn (minimaal drie).
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a. Met een spitfrees kun je bijvoorbeeld stalmest moeilijk onderwerken. Je kunt dan een aangedreven eggenrol gebruiken. Deze bevestig je achter de frees. De eggenrol zal de plantenresten in de grond werken, de grond verkruimelen en de bovenlaag aandrukken. Dit is goed voor de hergroei van planten. Hieronder zie je een aangedreven eggenrol.

	[image: ]



b. Zijn er nog meer combinaties en toepassingen van een eg mogelijk? Praat samen met je klasgenoten en docent over de verschillende toepassingen van eggen in de praktijk. Maak aantekeningen:

	

	

	

	

	

	

	

	













4. FREZEN
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a. Met een frees maak je het grondoppervlak los (helemaal of deels). Een frees kan gevaarlijk zijn; als je aan het einde van een werkgang de hefinrichting van de trekker niet eerst omhoog doet, kan de frees de trekker bijvoorbeeld in de sloot duwen.

Een frees bestaat uit een horizontaal aangedreven as met daaraan messen, tanden, bladen of haken.

Er zijn volleveldsfrezen en rijenfrezen. Volleveldsfrezen maken de grond over de gehele werkbreedte los. Rijenfrezen maken strookjes grond fijn waarmee ruggen of bedden gefreesd kunnen worden. Rijenfrezen worden ook gebruikt voor onkruidbestrijding tussen de gewasrijen in.

Frezen worden niet alleen gebruikt voor grondbewerking. Je kunt er ook gewassen en gewasresten mee verkleinen en met de grond mengen. Denk aan het frezen van grasland, het bewerken van stoppelland, het inwerken van mest, maïsstro of koolstronken, enzovoort. Als je een frees gebruikt, moet je letten op de vochtigheid van de grond.

Je kunt niet frezen in:
· natte klei is
· zeer droge, kluiterige grond

Voor alle grondsoorten geldt dat ze niet mogen dichtslaan en versmeren maar ze mogen ook niet te sterk verkleind worden.

Als je te vaak freest op dezelfde grond ontstaat er een ‘freeszool’. De freesmessen slaan dan een laag in de grond dicht. Dat is niet goed voor de bodemstructuur.

Voor het werken met een freesmachine moet je een tractorrijbewijs hebben.

b. Waarom gebruik je een frees niet op natte kleigrond?
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Zet de handelingen in juiste volgorde door ze te nummeren van 1 tot 8.
	
	Je laat al rijdend de freesbak langzaam in de grond zakken.

	
	Je vult de brandstoftank van de tractor af.

	
	Ja laat de tractor in zijn laagste versnelling rijden.

	
	Je haalt stenen en zwerfvuil weg.

	
	Je freest het perceel in rechte banen.

	
	Je maakt de freesbak met een spade schoon op het land.

	
	Je start de tractor en zet de frees in werking.

	
	Je gaat met de tractor en freesmachine naar een te frezen perceel.
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a. Er bestaan verschillende soorten frezen:

Tandenfrees
De werkende delen van een tandenfrees zijn rechte tanden die plat, rond of vierkant zijn. Tandenfrezen zijn te vergelijken met hakenfrezen, hoewel het aantal tanden vaak kleiner is. De tandenfrees wordt niet veel gebruikt.

Hakenfrees
Een hakenfrees heeft een as die voorzien is van een groot aantal haakvormige tanden. Deze frees is speciaal bedoeld voor het verkruimelen van de grond en daarnaast ook voor het losmaken en mengen bij zode- en stoppelbewerkingen en het inwerken van mest of korrelvormige bestrijdingsmiddelen. Hakenfrezen hebben lange tanden en dus ook een grote diameter van de rotor. Dit heeft als voordeel dat ze goed gebruikt kunnen worden voor het rijenfrezen in aardappelen. Er moeten dan wel een aantal haken verwijderd worden, omdat anders de al gepote aardappelen stuk gefreesd worden. Achter zo’n hakenfrees zitten rugvormers die de losgefreesde grond tot rug omvormen.



Messenfrees
Deze frees verkruimelt de grond en mengt bijvoorbeeld mest en korrelvormige bestrijdingsmiddelen door de grond. De werkende delen van een messenfrees bestaan uit rechte, gebogen en/of gedraaide messen. 

Bladenfrezen
De bladenfrees wordt gebruikt voor het kapotfrezen van grasland en sportvelden en om kleine oppervlakten zaai-, plant- of pootklaar te maken. Een bladenfrees heeft haaksgebogen messen (onder een hoek van 90°). De bladen overlappen elkaar iets, zodat het hele grondoppervlak in één bewerking kan worden losgemaakt. 

Strokenfrees
Een strokenfrees is een rijenfrees. Deze wordt gebruikt om onkruid in maïs te bestrijden.

Spitfrees
Een spitfrees is een combinatie van een ploeg en een frees. De grond wordt omgekeerd (ploeg) en gemengd (frees). Je gebruikt een spitfrees voor diepere grondbewerkingen. Verschil met een normale frees normale frees:
· de diameter van de krans is groter;
· de werkende delen zijn breder;
· het toerental van de freesas is lager;
· de verkruimeling is minder.

b. Hier zie je verschillende soorten frezen:

[image: ]
Hakenfrees


[image: ]	Frezen in bedrijf

c. Welk soort frees gebruik je? Zet een lijn van de grondbewerking naar de soort frees die daarbij hoort.

	sportveld frezen
	
	onkruid in maïsveld bestrijden
	
	mest in grond werken






	tandenfrees
	hakenfrees
	messenfrees
	bladenfrees
	strokenfrees
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a. Kijk met de docent naar een frees op school of op internet. Noteer de technische gegevens.

	Technische gegevens

	Merk
	

	Type
	

	Werkbreedte
	

	Aantal haken
	




b. Verdeel de onderstaande vragen (over de frees uit opdracht b.) over de groep. Ga op zoek naar de antwoorden. Bespreek de antwoorden daarna samen zodat elke student de juiste antwoorden kan noteren.

1. Waar zitten de oliepeilen?

	

	

	

	


2. Zijn de haken allemaal hetzelfde of zit daar verschil tussen?

	

	

	

Welke verschillende haken zitten er op de frees?

	

	

	


3. Hoe zijn die haken gemonteerd?

	

	


4. Wat is de lengte en breedte van de haken?

	

	

5. Zijn de haken recht of gebogen?

	

	


Indien gebogen, onder welke hoek ongeveer?

	

	


6. Wat is de afstand tussen de verschillende haken?

	

	




7. Waarom staan de haken op een bepaalde afstand uit elkaar?

	

	


8. Wat is de diameter van de frees?

	


9. Waarmee stel je de werkdiepte in van de hakenfrees?

	

	


10. Wat is de minimale en wat de maximale werkdiepte van de frees?


	Minimale werkdiepte
	Maximale werkdiepte

	
	



11. Met welk toerental van de aftakas wordt de frees aangedreven?

	

	


12. Wat is het toerental wat de frees dan maakt?

	


13. Met welke snelheid ga je het land frezen?

	


14. Hoeveel vermogen moet de trekker hebben die de frees aandrijft?

	

15. Welke veiligheidsmaatregelen zitten er op de frees?

	

	

	

	

	

	


16. Welke veiligheidsaspecten moet ik in acht houden voor, na en tijdens het frezen?

	

	

	

	

	


17. Wat doe je met de frees als je klaar bent met de klus?

	

	

	

	



18. Door het gebruik slijten de messen/haken. Hoe kun je controleren of een freeshaak/-mes nog voldoende van kwaliteit is?

	

	

	

	


19. Op welke wijze wordt de frees aangedreven? Maak een schema vanaf de trekker tot de frees zelf.

	




Hoe moet de frees worden onderhouden? Op welke punten moet je dan specifiek letten?

	

	

	

	

	

	


20. Welke soort olie moet er in de frees?

	


21. Noem twee verschillende typen frezen en geef aan waarvoor ze worden gebruikt. Geef de verschillen aan (minimaal 3).

	1.
	2.

	Gebruikt voor:
	Gebruikt voor:

	Verschillen

	1.

	2.

	3.

	






22. Noem verschillende merken die nu op de markt zijn (minimaal drie).
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a. Een frees bestaat uit een as met flenzen waarop bladen zijn bevestigd. Deze bladen kunnen verschillende vormen hebben. Een flens met werkende delen noem je een krans. De as wordt aangedreven door de aftakas van de tractor. De werkende delen zijn voorzien van snijvlakken. Op onderstaande afbeelding zie je de onderdelen van de freesas. 

[image: ]




b. Op onderstaande afbeelding zie je de werking van de frees.
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De hoeveelheid grond die een mes per wenteling bewerkt noemen we hapgrootte. De rijsnelheid en het toerental van de freesas hebben invloed op de hapgrootte. De hapgrootte en de vorm van de werkende delen van de frees hebben invloed op de mate van verkruimeling.

Het verschil tussen een frees met bladen en een frees met messen is de werkdiepte. De werkdiepte heeft invloed op de mate van verkruimeling; hoe dieper, hoe fijner de verkruimeling.











5. STOPPELBEWERKING
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a. Kijk samen met de docent naar stoppelbewerkingstuigen op internet. Wat weten jullie over de verschillende merken en typen?

	

	

	

	

	


b. Wat weten jullie over de werkbreedte en tanden? 
· Is de werkbreedte altijd gelijk?
· Zijn er verschillende soorten tanden? Zo ja, welke?
· Is de afstand tussen de tanden altijd gelijk?

	

	

	

	

	


c. Wat weten jullie over de schijven en rollen? Zijn er verschillende soorten? Zo ja, welke?

	

	

	

	



d. Welke veiligheidsmaatregelen moet je nemen bij het aankoppelen van een stoppelbewerkingswerktuig? 

	

	

	

	


e. Welke veiligheidsmaatregelen moet je nemen bij het rijden op de openbare weg? Denk aan:
· hefinrichting: 
- regeling (positie / trekkracht / zweefstand / meng)
- blokkering EHR
- stabilisatie
· verlichting
· waarschuwingsmarkeringen

	

	

	

	


f. Wat weten jullie over de keuzes die je moet maken bij het instellen van de tractor en de EHR (elektronische hefinrichting) tijdens de werkzaamheden op het veld? Denk aan:
· regeling met en zonder rol (positie / trekkracht / zweefstand / meng)
· topstang (vast gat / sleufgat)
· stabilisatie (vast / los)
· hefstangen (lengte)
· bandenspanning (in bar)

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


g. Hoe stel je de werkdiepte in met rol?

	

	

	

	

	

	


h. Hoe stel je de werkdiepte in zonder rol?

	

	

	

	

	

	
i. Wat weten jullie over de werkdiepte?

	

	

	

	

	


j. Hoe stel je de vlakstelling in de lengte in met rol?

	

	


Wat weten jullie over het instellen van de topstang? Denk aan:
· topstang (vast gat / sleufgat)
· stand topstang (vlak t.o.v. de bodem / aflopend naar de tractor / aflopend naar het werktuig)

	

	

	

	



k. Hoe stel je de vlakstelling in de lengte in zonder rol?

	

	


Wat weten jullie over het instellen van de topstang? Denk aan:
· topstang (vast gat / sleufgat)
· stand topstang (vlak t.o.v. de bodem / aflopend naar de tractor / aflopend naar het werktuig)

	

	

	

	


l. Wat weten jullie van de instelling van de holle schijven? Denk aan:
· hoek
· diepte
· doel	

	

	

	


m. Wat weten jullie van de instelling van de randschijven? Denk aan:
· hoek
· diepte
· doel	

	

	

	




n. Wat is het doel van de rol?

	

	


o. Wat is het doel van de tanden?

	

	












6. SPITTEN
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a. Kijk samen met de docent naar spitten op internet. Wat weten jullie over de verschillende merken en typen?

	

	

	

	

	


b. Wat weten jullie over de werkbreedte en de stelen? 
· Is de werkbreedte altijd gelijk?
· Zijn er verschillende soorten? Zo ja, welke?
· Is de afstand tussen de stelen altijd gelijk?

	

	

	

	

	


c. Wat weten jullie over de spaden en rollen? 
· Zijn er verschillende soorten? Zo ja, welke?
· Is het aantal spaden/rollen altijd gelijk?

	

	

	

	

d. Welke veiligheidsmaatregelen moet je nemen bij het aankoppelen van een spit? 

	

	

	

	


e. Welke veiligheidsmaatregelen moet je nemen bij het rijden op de openbare weg? Denk aan:
· hefinrichting: 
- regeling (positie / trekkracht / zweefstand / meng)
- blokkering EHR
- stabilisatie
· verlichting
· waarschuwingsmarkeringen

	

	

	

	


f. Wat weten jullie over de keuzes die je moet maken bij het instellen van de tractor en de EHR (elektronische hefinrichting) tijdens de werkzaamheden op het veld? Denk aan:
· regeling (positie / trekkracht / zweefstand / meng)
· topstang (vast gat / sleufgat)
· stabilisatie (vast / los)
· hefstangen (lengte)

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


g. Wat weten jullie over de keuzes die je moet maken bij het instellen van het werktuig bij de werkzaamheden op het veld? Denk aan:
· werkdiepte
· stand topstang (vlak t.o.v. de bodem / aflopend naar de tractor / aflopend naar het werktuig)
· stand frame t.o.v. de bodem (vlak t.o.v. de bodem / werktuig staat voorover / werktuig staat achterover)
· aanpassing stand frame (trekstangen / hefstangen / topstang)
· bepalen rijsnelheid
- aftakastoerental
- diepte
- hoeveelheid grond die aan rol kleeft
- juiste snelheid
	

	

	

	

	

	

	

	



h. Wat is het doel van een hakrol?

	

	














7. GRONDBEWERKINGS-WERKTUIGEN
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a. Bekijk de website van IMANTS  www.imants.com om een indruk te krijgen van het bedrijf:
· Welke machines bouwt IMANTS?

	

	

	

	

	


· Waar worden de machines voor gebruikt?

	

	

	

	

	


· Welke vragen wil je zeker gaan stellen tijdens de rondleiding?

	

	

	


b. Neem deel aan de excursie met rondleiding bij IMANTS in Reusel. 

c. Maak tijdens en na de excursie aantekeningen. Vraag of je foto’s mag maken of gebruik foto’s van de website.



d. Maak een kort verslag van de excursie (min. 2 A4, Arial lettergrootte 11). Inhoud:
· Wie ben je?
· Waar was je te gast?
· Wat heb je gezien en gehoord?
· Wat vond je het meest interessant? Leg ook uit waarom.
· Welke tips heb je voor IMANTS?
· Welke tips heb je voor HELICON?
· foto’s

e. Tip: Laat op facebook bij IMANTS even een positief berichtje achter.
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a. Aandachtspunten bij het aanbouwen van een niet-aftakasaangedreven grondbewerkingswerktuig:
1. vlakstelling in de breedterichting
2. vlakstelling in de lengterichting
3. zorgen dat het werktuig vlak uit de grond gelicht word

b. Hoe bouw je een niet-aftakasaangedreven grondbewerkingswerktuig aan? Lees de aandachtpunten in de volgende tabel. 

	Nummer
	Aandachtspunt

	1
	Het werktuig moet in de breedterichting vlak staan.

	2
	Het werktuig moet in de lengterichting vlak staan.

	3
	De topstang moet zo veel mogelijk evenwijdig lopen met de trekstangen van de trekker om te zorgen dat het werktuig zo vlak mogelijk uit de grond gelicht wordt.



Lees de handelingen in de volgende tabel. Welke handeling hoort bij welk aandachtspunt? Vul het juiste nummer in.



	Handeling
	Nummer

	Hiervoor kijk je naar de aanspanpunten van het werktuig, waarbij het frame met de bevestigingspunten verticaal moet staan ten opzichte van de rest van het werktuigframe. De vlakstelling in de lengte regel je met de topstang.
	

	Dit bereik je door de topstang in de juiste aanspanpunten te doen.
	

	Dit kun je instellen met de hefstangen van de hefinrichting. De lengte van deze hefstangen moet gelijk zijn.
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a. Bij een niet-aftakasaangedreven grondbewerkingswerktuig is alleen de werkdiepte instelbaar. Voor het maken van een zaai- of pootbed is de juiste werkdiepte heel belangrijk; je moet de grond losmaken zo diep als je gaat zaaien of poten. Bij veel niet-aftakasaangedreven werktuigen, zoals cultivatoren, wordt de werkdiepte  geregeld met loopwielen. Een andere manier om de werkdiepte te regelen is het afstellen van de verkruimelrollen aan de achterzijde. Draai je deze verkruimelrollen omhoog, dan gaan de tanden dieper door de grond. De rijsnelheid bepaalt de mate van verkruimeling.

b. Wat kun je afstellen bij een niet-aftakasaangedreven grondbewerkingswerktuig? 

	


c. Bekijk met de docent een niet-aftakasaangedreven grondbewerkingswerktuig. De docent bouwt het aan en stel het af. 

Wie kan dat ook? Laat maar zien.

Wat zijn de aandachtspunten bij het afstellen van dit grondbewerkingstuig?

	

	

	


d. Waarom kun je de grond beter niet dieper los maken dan dat je gaat zaaien of poten?

	

	

	

	

	


e. Het land waar de eerste maïs gezaaid wordt, wordt vaak minder diep los gemaakt dan de percelen die later gezaaid worden. Leg uit waarom.
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a. De spitfrees en de frees worden gebruikt in gesloten teelt om de grond plantklaar te maken. Om te kunnen egaliseren of profileren maak je soms de grond los bij teelten op substraat. Zo zorg je ervoor dat het substraat vlak komt te liggen.

In de kas gebruik je wat kleinere werktuigen in verband met bijvoorbeeld kaspoten. De trekkers zijn twee- of vierwielig. De vierwielige trekker is een smalspoortrekker; de afstand tussen de wielen is kleiner dan bij trekkers die in de open teelt worden gebruikt. De meest gebruikte werkbreedte is 1,6 m (helft oude kapmaat Venlokas). Door er twee keer door te rijden, bewerk je één kap. Op de volgende afbeelding zie je dat je met vier keer rijden een dubbele kap kunt bewerken.
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	Stelling
	Juist
	Onjuist

	De werkende delen van een frees zijn voorzien van snijvlakken.
	
	

	De meest gebruikte werkbreedte in een kas is 1,60 m.
	
	

	Het land waar de eerste maïs gezaaid wordt, wordt vaak dieper los gemaakt dan de percelen die later gezaaid worden.
	
	

	Bij een aftakasaangedreven grondbewerkingswerktuig is alleen de werkdiepte instelbaar.
	
	

	Bij een wentelploeg op losse grond zal het nodig zijn het kouter breder dan 2 cm af te stellen om instorten van de kant van de bouwvoor te voorkomen.
	
	

	Met de trekkrachtregeling wordt de vlakstelling van een ploeg in de lengte ingesteld.
	
	

	Stelling
	Juist
	Onjuist

	Bij meerscharige ploegen moet alleen de snijbreedte van het eerste ploeglichaam afgesteld worden.
	
	

	Een cultivator bestaat uit een raamwerk met tanden die vast of verend bevestigd zijn.
	
	

	Frezen worden alleen gebruikt voor grondbewerking.
	
	

	Een manier om de werkdiepte te regelen is het afstellen van de verkruimelrollen aan de achterzijde.
	
	

	Hakenfrezen hebben korte tanden en dus ook een klaine diameter van de rotor.
	
	

	De rijsnelheid en het toerental van de freesas hebben invloed op de hapgrootte.
	
	

	De rijsnelheid heeft invloed op de mate van verkruimeling.
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a. Vorm twee-, drie- of viertallen. Kies een grondbewerkingswerktuig. Het werktuig moet ergens gebruik zijn, bijvoorbeeld op een bpv-bedrijf of bij een buurman of familie.

b. Verzamel informatie over het werktuig. Maak ook foto’s en/of filmbeelden die je kunt gebruiken voor jullie presentatie. Informatie:
· veiligheidsaanbevelingen 
· werking
· bediening
· transport
· afstelling 
· treklijn (indien van toepassing)
· aanpak op het veld
· onderhoud
· reinigen na gebruik

c. Verwerk de informatie over het werktuig in een presentatie. De vorm van de presentatie kies je zelf (PowerPoint, filmpje, posters, enz.).

d. Spreek met de docent af wanneer jullie het werktuig presenteren aan de klas. Oefen de presentatie vooraf. 

e. Zorg ervoor dat alle hulpmiddelen die je nodig hebt aanwezig zijn en werken.

f. Presenteer het werktuig aan de klas.


	[bookmark: zelfgrondbewerken]Zelf grondbewerken (niet ploegen)
	[image: ][image: ][image: ][image: ]



a. De docent geeft aan waar je gaat werken met een grondbewerkingswerktuig. Ga naar de aangewezen plaats.

b. De begeleider wijst een trekker met werktuig (geen ploeg) aan. Om welk werktuig gaat het?

	

c. De begeleider geeft aan welke onderdelen van de opdracht in groepen, individueel en/of onder begeleiding worden uitgevoerd.

d. Aan welke voorwaarden voor transport over de openbare weg moet de combinatie van de trekker en het werktuig voldoen? 

e. Koppel het werktuig aan de trekker en maak de combinatie klaar voor transport.

f. Rijd naar het aangewezen perceel. Begin op de aangewezen plaats.

g. Stel de tractor in.
· regeling
· topstang
· stabilisatie
· hefstangen
· bandenspanning

Waar heb je op gelet?

	

	

	

	
h. Stel het werktuig af (aanpassen aan de omstandigheden). Welke keuzes heb je gemaakt en waarom?

	

	

	

	

	

	

	

	


i. Controleer de afstelling. Zien jullie verbeterpunten? Verbeter het resultaat als dat nodig is.

j. Bewerk het perceel. Waar heb je op gelet tijdens de bewerking?

	

	

	

	

	

	

	

	


k. Bespreek het resultaat met een begeleider en andere studenten.

l. Maak de trekker klaar voor transport en rijdt hem naar de startlocatie.

63
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